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Didaktische Hinweise 0

Darum geht es:

Das Messen von Langen ist nicht allein das Anlegen und Ablesen von Linealen.

Es beinhaltet auch, die Idee des Messens als das Aneinanderlegen von gleich langen Strecken als Einheiten
zu begreifen, den Sinn und Nutzen einer Skala zu verstehen und Stitzpunktvorstellungen zum Schétzen von
Langen zu entwickeln. Eine weitere Messvorstellung ist das Ablaufen/Abfahren von Wegstrecken.

Der direkte Vergleich filhrt zur Beschreibung der Relationen (kirzer als, [&nger als oder genauso lang wie).
Dabei werden die Objekte direkt nebeneinander gestellt, gelegt oder gezeichnet.

Der indirekte Vergleich mit nicht genormten Einheiten (z. B. 3 Stifte lang) und genormten Einheiten

(z. B. 5 m lang) fuhrt zur Angabe der Lange mit MalRzahl und Einheit.

Ein Versténdnis fiir die Invarianz von Langen sollte entwickelt werden. So verandert sich die L&nge

einer Schnur durch Lageverénderung (z. B. Legen einer Spirale) nicht.

Das Aneinanderlegen von Einheiten sollte zum Versténdnis und zum Aufbau von Skalierungen an
Messinstrumenten genutzt werden.

Schétzen ist gedankliches Messen, bei dem auf Stitzpunktvorstellungen zuriickgegriffen wird. Die Lange des
gewdahlten Reprasentanten wird dabei gedanklich aneinandergelegt und mit dem zu schéatzenden Gegenstand
verglichen. Das Schéatzergebnis besteht, wie die Angabe einer L&nge, aus der MaRRzahl und der Einheit.
Sowohl das Messen mit (iblichen Messinstrumenten als auch das Schétzen flinren ausschlieRlich zu
Naherungsergebnissen.

Besondere Beachtung beim Messen sollten folgende Begriffe finden: gleich lang, kirzer als, langer als,

hoher als, breiter als, sowie Mal3zahl, Einheit und Langenangabe.

Forderschritte zu den Diagnoseaufgaben: 1b, 1c, 1d, 2a, 2b, 2c

Ubersicht tiber die Férderaufgaben:

=

Direktes Vergleichen der Ldngen von Gegensténden
Direktes Vergleichen von Langen (Invarianz)
Ordnen von Objekten durch direktes Vergleichen
Ordnen von Objekten durch gedankliches Vergleichen
Zeichnen von Strecken, die langer, kiirzer oder gleich lang sind
Indirektes Vergleichen mit einem Zirkel
Vergleichen der Langen von Strecken im Kreis mithilfe des Zirkels
Verwenden von nicht genormten Einheiten beim Messen
Messen mit nicht genormten Einheiten

. Messen durch wiederholtes Aneinanderlegen einer Einheit

. Messen mithilfe eines Zirkels

. Messen mit genormten Einheiten

. Angeben von Langen mit MafRzahl und Einheit

. Uberpriifen von Langenangaben

. Beschreiben der Skalierung am Lineal

. Herstellen einer Skalierung mithilfe einer Zirkelspanne von 1 dm

. Uberprifen des Messvorgangs

. Untersuchen verschiedener Messvorgange

. Messen mit dem Lineal

. Verwenden von Einheiten

. Angeben der passenden Einheit

. Auswahlen der passenden L&ngenangabe
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23.
24.
25.
26.
27.

Ablesen von L&ngenangaben aus der Stellenwerttafel

Erklaren von Langenangaben in unterschiedlichen Darstellungen
Ordnen von Langenangaben mithilfe der Stellenwerttafel
Darstellen von Langenangaben in der Stellenwerttafel

Schétzen (gedankliches Messen)
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Direktes Vergleichen der Langen von Gegenstanden 1

Material: zwei unterschiedlich lange Stabchen

/

Auf dem Tisch liegen zwei Stabchen.
Lege die Stabchen so, dass sie einen gemeinsamen Anfang oder ein gemeinsames Ende haben.

Vergleiche die Lange. Was stellst du fest?

Bild 1: ,Stébchen 1%, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Direktes Vergleichen von Léngen (Invarianz) 2

Material: unterschiedlich lange Schniire

Auf dem Tisch liegen jeweils zwei unterschiedlich lange Schniire.
Welche Schnur ist langer? Vermute zuerst und beschreibe dann, wie du vorgehst.

Bild 2: ,Schniire 1, LISUM, CC-BY-SA 4.0
Bild 3: ,Schniire 2, LISUM, CC-BY-SA 4.0



Materialien zur Diagnose und Forderung im Mathematikunterricht, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Materialien zur Diagnose und Forderung im Mathematikunterricht, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Ordnen von Objekten durch direktes Vergleichen 3

Material: drei unterschiedlich lange Stabchen

Du hast drei unterschiedlich lange Stébchen.

Ordne die Stabchen der Lange nach.

Erklare, wie du vorgehst.

Bild 4: ,Stébchen 2, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Ordnen von Objekten durch gedankliches Vergleichen 4

Vergleiche die Lange der Stifte auf dem Bild.

1. Ergénze: ‘
e Der Stift ist Ianger als der Stift.
e Der blaue Stift ist als der rote Stift. .
e Am langsten ist der Stift.

2. Ordne die Stifte der Lange nach.
Ergénze die Farben der Stifte.

< <

Bild 5:,Stifte 3, pixabay.com, CCO
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Zeichnen von Strecken, die langer, kiirzer oder gleich lang sind 5

1. Zeichne
e mit schwarz: eine Strecke, die genauso lang ist wie der Stift.
e mitrot: eine Strecke, die kirzer ist als der Stift.

e mit grun: eine Strecke, die langer ist als der Stift.

2. Wiederhole die Schritte aus Aufgabe 1 an dem grlinen Stift.

Bild 6: ,Stift 4“, pixabay.com, CCO
Bild 7:,Stift 5, pixabay.com, CCO

Indirektes Vergleichen mit einem Zirkel 6

Material: Zirkel
Welche Strecke ist am kiirzesten, welche ist am langsten?
Benutze beim Vergleichen einen Zirkel.
Beschreibe, wie du vorgehst.

Ordne die Strecken der Lange nach. Beginne mit der kiirzesten Strecke.

Bild 8:,Zirkel", pixabay.com, CCO
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Vergleichen der Langen von Strecken im Kreis mithilfe des Zirkels

Material: Zirkel

Der Punkt M ist der Mittelpunkt des Kreises.

Der Punkt A liegt auf dem Kreis.

Markiere 3 weitere Punkte B, C und D auf dem Kreis.

Verbinde sie mit dem Punkt M.

Vergleiche die Lange der Strecke MA mit den Langen der Strecken MB, MC und MD.
Nutze dafir deinen Zirkel.

Was stellst du fest?

Vergleiche die Lange der Strecke MA mit der Lange der Strecke AM.

Nutze dafir deinen Zirkel.

Was stellst du fest?

Bild 9:,Kreis mit Radius", LISUM, CC-BY-SA 4.0

Verwenden von nicht genormten Einheiten beim Messen

Lea und Ben messen die Lange des Streifens mit Stiften aus.

U ~ S - S ~

Lea sagt: ,Der Papierstreifen ist 3 Stifte lang“.

I, - [———

Ben sagt: ,Der Papierstreifen ist 2 Stifte lang“.

Wer hat richtig gemessen? Begriinde.

Bild 10: ,Stifte 6, pixabay.com, CCO
Bild 11: ,Stifte 7*, pixabay.com, CCO
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Messen mit nicht genormten Einheiten

Der Baumstamm soll

1. Ergénze das Bild.

2. Wie lang ist der Baumstamm? ___ FiBelang
Z&hle und trage die Zahlen ein.

einmal mit FiRen und einmal mit Stécken ausgemessen werden.

___ Stocke lang

3. Erklare, warum sich die Ergebnisse unterscheiden.

Bild 12: ,FiiRe 2 “, pixabay.com, CCO

Bild 14: ,Baumstamm?, pixabay.com, CCO

Bild 13: ,Stock*, pixabay.com, CCO

Messen durch wiederholtes Aneinanderlegen einer Einheit

a) dem Stift.

Material: z. B. Stift, 1 cm-Stiick

1. Miss die Breite deines Heftes mit

b) mit dem 1 cm-Stiick.

2. Ergénze.
e Mein Heft ist Stifte breit.
e Mein Heft ist cm-Stiicke breit.
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Messen mithilfe des Zirkels

11

Material: Zirkel L
Miss die Lange der Strecke AB mit einer Zirkelspanne.

e Nimm den Zirkel und stelle eine beliebige Zirkelspanne ein.

¢ Trage nun nacheinander die Zirkelspanne mehrmals auf der Strecke ab. Beginne am Punkt A.
L

A

Beschreibe, was du beim Messen mit einem Zirkel beachten musst.

Wie lang ist die Strecke AB? B= Zirkelspannen

Wiederhole den Vorgang mit einer Zirkelspanne von 1 cm.
L

I
A

3|
1

Wie lang ist die Strecke AB? cm

Messen mit genormten Einheiten

12

Hier wurden die Langen mit Zentimeterstiicken gemessen.
Gib die Lange an.

lcm lcm 1cm lcm lcm 1cm 1lcm lem 1cm l1cm lcm lcm lcm
L 1 i 1 1 1 1 1 L 1 [ 1 1 1 (]
| 1 I 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

I ———— I -

Ergéanze.

Das Stébchen ist lang. Der Stift ist lang.

Bild 15: ,Stift 8, pixabay.com, CCO
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Angeben von Langen mit MaRzahl und Einheit

13

Welche Langenangabe ist richtig?

Kreuze an.
2
Die Hohe der Turist ... O 2m
O m
0 11cm
Die Lange des Grashalmsiist ... 1 cm
0O 11

Uberpriifen von Langenangaben

14

Die Kinder einer Klasse messen die Lange dieser Strecke.

Max sagt: ,Die Strecke ist 7+ 1 cm lang.”
Susi sagt: ,Die Strecke ist 10 cm - 3 lang."
Peter sagt: ,Die Strecke ist 1 dm - 3 cm lang."

Ina sagt: ,Die Strecke ist1cm+1cm+1cm+1cm+1cm+1cm+1cmlang.”

1. Wer hat Recht? Kreuze an.

2. Begriinde deine Entscheidung.
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Beschreiben der Skalierung am Lineal 15

Material: ein 1 cm-Stiick und ein Pappstreifen, Lineal aus der Federtasche

Aus diesem Pappstreifen sollst du dir ein Lineal selbst basteln.
Dazu kannst du das 1 cm-Stiick nutzen.
e Beschrifte dein Lineal.
e Vergleiche dein selbstgebasteltes Lineal mit dem Lineal aus deiner Federtasche.

e Beschreibe, was die Striche auf deinem Lineal und auf dem Lineal aus deiner Federtasche bedeuten.

* Material: 20 cm langer Papierstreifen

Stelle mithilfe des Papierstreifens ein Lineal selbststandig her.
o Falte den Papierstreifen so oft, bis du darauf eine Skalierung darstellen kannst.
e Beschrifte dein Lineal.

*(mdgliche Variante ab Stufe D)

Herstellen einer Skalierung mithilfe einer Zirkelspanne von 1 dm 16

Material: ein 1 dm-Stiick und ein Pappstreifen, Zirkel, Tafellineal

Aus diesem Pappstreifen sollst du dir ein Lineal selbst basteln.

Dazu sollst du den Zirkel nutzen.

Nimm 1 dm in die Zirkelspanne.
Setze deinen Zirkel am Anfang des Pappstreifens an und trage nacheinander die Zirkelspanne ab.
Beschrifte dein Lineal.

Beschreibe, was die Striche auf deinem Lineal bedeuten und vergleiche das Lineal mit dem Tafellineal.
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Uberpriifen des Messvorgangs

17

Die Kinder messen mit dem Lineal die L&nge des Stiftes.

Tom: (>

T T T T T 1 T 1 T T T om
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
| —
I I 1 I I I I I I I T cm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11
T - —
| I | | 1 1 1 1 1 I I'cm
0 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11

Wer misst richtig? Erklare.

Bild 16: ,Zwei Stifte mit Lineal, LISUM, CC-BY-SA 4.0
Bild 17: ,Ein Stift mit Lineal 1, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Untersuchen verschiedener Messvorgénge

18

Max misst mit dem Lineal, wie lang sein Buntstift ist.

cm

11

1. Erganze. Der Stift ist lang.

2. Kann man auch so messen? Begriinde.

cm
11

Bild 18: ,Ein Stift mit Lineal*, LISUM 2, CC-BY-SA 4.0
Bild 19: ,Ein Stift mit Lineal*, LISUM 3, CC-BY-SA 4.0
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Messen mit dem Lineal

19

1. Miss die Lange der Stifte mit deinem Lineal. Erganze.

e Der blaue Stift ist cm lang.
e Der grine Stift ist cm lang.
2. Welcher Stift ist langer? Erganze.
e Der Stift ist langer als der Stift.

Bild 20: ,Stift 4“, pixabay.com, CCO
Bild 21: ,Stift 5*, pixabay.com, CCO

Verwenden von Einheiten

20

Erganze (mm, cm, dm, m, km).

1. Mit welchen Einheiten kann man die Langenangaben sinnvoll angeben?

Beschreibung der Lange

ausgewabhlte Einheit

die Entfernung von Berlin nach Munchen

die Lange einer Tasche

die GroRe eines Babys

die Lange eines Gartenschlauchs

die Dicke eines Brettes

die Tiefe eines Schwimmbeckens

die Breite eines Arbeitsblattes

2. Finde eigene Beispiele.




Materialien zur Diagnose und Forderung im Mathematikunterricht, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Materialien zur Diagnose und Forderung im Mathematikunterricht, LISUM, CC-BY-SA 4.0

Angeben der passenden Einheit

21

Welche Einheit passt?

Ergénze.

Ein Lineal ist 20 __lang.

e Der Schulwegist3 __lang.
e Ein zweistockiges Haus ist etwa 10 __ hoch.

e EinBuchist2 _ lang.

e Ein DIN A4 Blatt Papierist 297 langund 210 ___ breit.

Auswahlen der passenden L&ngenangabe

22

Kreuze die passende Antwort an.

Begriinde.

Das Mathematikbuch ist ... O 1mdick
Das Schwimmbecken ist ... L1 2 m tief
Das Riesenrad ist ... 0 30 mhoch
Der Klassenraumiist ... L1 60 cm breit
Der Tischiist ... 1 80 mmlang

o o 0O O Od

1 cm dick
20 cm tief
300 cm hoch
600 mm breit

80 cm lang

o o o O O

1 dm dick
2 dm tief
3 dm hoch
6 m breit

80 m lang
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Ablesen von Langenangaben aus der Stellenwerttafel

23

1. Lies die Ladngenangaben aus der Stellenwerttafel ab.

10 km 1km 100 m 10m 1m 1dm lcm 1 mm
3 5 0 0
3 0 0 5
30 0 0 0

2. Stelle jede Langenangabe in verschiedenen Schreibweisen dar.

Erkl&ren von Langenangaben in unterschiedlichen Darstellungen

24

Lisa liest an der Stellenwerttafel die Lange ab.

1m
a) 3m45cm

1dm

lcm

b) 345m 3

c) 345cm

d) 34dm5cm

Erkldre an der Stellenwerttafel die unterschiedlichen Schreibweisen der Langenangaben.
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Ordnen von Langenangaben mithilfe der Stellenwerttafel

25

Vergleiche die La4ngenangaben in der Stellenwerttafel.

10 km 1km 100 m 10m 1m 1dm lcm 1mm
3 0 4 0
3 4 0 0
7 0 2 0 0 0 0
35

Ordne sie der Grof3e nach.

Darstellen von Langenangaben in der Stellenwerttafel

26

Zeichne eine Stellenwerttafel.

Tim: 250 m

Susi: 205 m

Eva: 2050 m

Olli: 1 km 50 m

Trage ein, wie lang die Schulwege der Kinder sind.
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Schétzen (gedankliches Messen) 27

Wie hoch ist der Elefant etwa? Wie lang ist das Krokodil etwa?

b Lf,:'

Beschreibe dein Vorgehen.

Bild 22: ,Elefant*, pixabay.com, CCO Bild 23,25: ,Madchen*, pixabay.com, CCO
Bild 24: ,Krokodil", pixabay.com, CCO






